EA CPCAR

EXAME DE ADMISSAO AO 12 ANO DO CPCAR 2009 - MATEMATICA - VERSAO A 2

01 -

02 -

Marque a alternativa verdadeira.

a) Se x:p/ﬁ.pew*, entdo x € [R - Q]
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c) Se z=
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RESOLUCAO
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RESPOSTA: opgao ¢

Uma mulher tinha entre 20 e 55 a¢cdes de uma empresa para
dividir igualmente entre todos os seus filho ano de 2003,
quando tinha 3 filhos, se fossem dividida s%es, sobrariam
duas. Em 2005, nasceu mais umgi dividisse igualmente

entre os quatro filhos a (# Idade de agdes, sobrariam
trés agbes. No ar&ﬁ@ essa mulher teve, para sua
surpresa, dois, i eos e dividiu igualmente as agdes entre
0s seuscﬁg, observando que sobraram cinco agdes.
Sabend que a mulher ndo teve mais filhos e que o numero
total de acdes foi mantido nesse periodo de 2003 a 2007, é
INCORRETO afirmar que

a) nas trés situagbes citadas, a quantidade maxima comum de
agOes que a mulher poderia ter € um numero tal que a soma
de seus algarismos é impar.

b) quando a mulher tinha apenas 3 filhos, cada um receberia no
maximo 15 agdes.

c) em todas as situacdes citadas, existem trés possibilidades
comuns do numero total de agdes x, ye z, (x <y < z), tal
que y é a média aritméticade x e z

d) se na partilha das agbes entre seus seis filhos, cada filho
recebeu o maior nimero possivel x de agbes, entdo x divide
exatamente 48

RESOLUGAO

Seja n o numero de ag¢des
20<n<55

Ano de 2003

Numero possivel de agdes:
23— 26 — 29 — 32 —[35- 38 — 41 — 43 — 45 —|47] - 50 - 53

03 -

Ano de 2005

Numero possivel de agdes:

3 - 27 — 31-[35) - 39 — 43 - }47] - 51
Ano de 2007

Numero possivel de agoes:

R3] - 29 —[35- 41 - [47]- 53

a) Verdadeiro, 47 é a quantidade maxima comum de agdes nas
trés situagoes

4703

b) Verdadeiro, pois
02 15acdes

c) Verdadeiro, x=23 y=35 z=47

35— 23+47
2
47 |6
d) Falso, L
5 Tacgdes

7 nao divide exatamente 48

RESPOSTA: op¢éao d

Em um projeto original de uma casa estavam previstas trés salas
A, B e C quadradas com areas iguais. Houve uma mudanga nos
planos e as salas B e C foram transformadas em retangulos,
sendo mantida uma de suas medidas originais como largura e
tendo alterado o comprimento.

Apds a mudanga

i 4 . .
e asala B ficou com 5 de sua area original;

o 2
e a sala C teve o dobro do acréscimo em m~ do que o
ocorrido na sala B

Se foram empregadas exatamente 12 caixas com 12 ladrilhos
quadrados de 0,5 m de lado cada um, para cobrir o piso dessas
3 salas juntas, ndo havendo perdas, é correto afirmar que

a) o total da éarea original das 3 salas sofreu um acréscimo de
25% com as mudangas.

b) no piso da sala C, foi utilizado o mesmo nimero de ladrilhos
empregados nas salas A e B juntas.

c) se nao houvesse a mudanga das medidas das salas B e C,
100 ladrilhos seriam suficientes para cobrir o piso das trés
salas A, B e C juntas.

d) a sala C ficou 1 m mais comprida que a sala B apds a
mudanga no projeto.

RESOLUCAO
0 0/
/| A|B|C| ¢ —> projeto original
v 0 v
2
02 %fz r? +% —ap6s a mundangca

12 x12x0,5 x 0,5 = 36 m2

2 2 2
g2 A g 207 1207
3 3 3

47 =36 m* = [( =3m|

=402
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SALAA | SALAB | SALAC RESOLUGAO
2 2 2
9 m2 9m 2 9m 2 antes Sejam
9m 12m 15m depois

a) Falsa. g-Zsz # 36m?>

b) Falsa. 9 m?+12m? # 15 m?

c) Falsa. (100 x 0,5 x 0,5) m? = 27 m*

d) Verdadeira. E 1= B
3 3

RESPOSTA: op¢éo d

Um reservatorio possui 4 torneiras. A primeira torneira gasta
15 horas para encher todo o reservatério; a segunda, 20 horas; a
terceira, 30 horas e a quarta, 60 horas.

Abrem-se as 4 torneiras, simultaneamente, e elas ficam abertas
despejando agua por 5 horas. Apds esse periodo fecham-se, ao
mesmo tempo, a primeira e a segunda torneiras.

Considerando que o fluxo de cada torneira permaneceu
constante enquanto esteve aberta, é correto afirmar que o tempo
gasto pelas demais torneiras, em minutos, para completarem
com agua o reservatério, € um numero cuja soma dos
algarismos é

a) par maior que 4 e menor que 10
b) par menor ou igual a 4

c) impar maior que 4 e menor que 12
d) impar menor que 5

RESOLUCAO
TORNEIRAS CFE&%/A\I—?ODRQ
12 M5
28 J20
3 Y30
restante
4 J6o caixa
5
eaniegaege| 1y 1,1 1] %em 1
15 20 30 60 6 | 5poras 6
1.1 1,20 _10

— =—X— =— =3h 20min = 200 minutos
6 20 6 1 3

soma: 2 + 0 + 0 = 2 (n° par menor ou igual a 4)

RESPOSTA: opgéo b

Luiza e Ana Beatriz possuem uma colegéo de bonecas. Se Luiza

tivesse % da quantidade de bonecas que tem, e Ana Beatriz
tivesse % da quantidade de bonecas que possui, juntas teriam
3 bonecas a mais que Luiza. Mas se Luiza tivesse % da

quantidade de bonecas que tem e Ana Beatriz tivesse % da

quantidade que possui, juntas teriam 2 bonecas a menos do que

Luiza.

Com base nessas informacgdes, é correto afirmar que

a) a colegdo de Ana Beatriz tem maior numero de bonecas que
a colegéo de Luiza.

b) a diferenga do numero de bonecas entre as duas colegdes é
um numero primo.

c) se Luiza der 3 bonecas para Ana Beatriz, as duas meninas
terdo a mesma quantidade de bonecas.

d) juntas elas possuem menos de 100 bonecas.

06 -

07 -

x a quantidade de bonecas de Luiza e
y a quantidade de bonecas de Ana Beatriz

5x+1y—3+x

6 4’ —2x+3y =36

6 4 = x+3y =3 = x=54ey=48
4 7 -20x+21y =-72

—X+-—y=Xx-2

9 12

a) Falso, pois x>y

b) Falso, pois 54 — 48 = 6 (que n&o é primo)
c) Verdadeiro, pois 54 -3 =48 +3

d) Falso, pois x +y =102

RESPOSTA: opgdo c

Dois avibes, respeitando as normas de seguranga, voam em linha
reta no mesmo sentido, com o objetivo de chegar a cidade D

O primeiro, com uma velocidade média de 150000 m/h, passa
pela cidade A, as 10 horas da manha de certo dia.

O segundo, com uma velocidade média de 2 km/min, passa pela
cidade B, no mesmo instante em que o primeiro avido passa por A
A cidade B esta situada entre A e D e entre as cidades B e D
existe uma torre C, alinhada com as trés cidades.

Sabe-se que as cidades A, B e D, bem como a regido onde esta
localizada a torre C, possuem mesmo fuso horario e que as
velocidades médias dos dois avides se mantiveram constantes
durante todo o percurso.

Sabe-se, também, que a distancia entre C e B é 12000 dam e
entre Ae C é 3240 hm

Se os avides chegam a cidade D, ao mesmo tempo, é correto
afirmar que isso ocorreu entre

a) 16h e 20 min e 16 h e 30 min
b) 16 he 30 mine 16 h e 40 min
c) 16 he40mine 16 h e 50 min
d) 16he50mine 17 h

RESOLUCAO

150000 m/h = 150 km/h (12 avido)
2 km/min = 120 km/h (2%aviao)

120 km

>--
vs)

o+
oi

324 km

ESPACO PERCORRIDO VELOCIDADE

324 + x
120 + x

324 +x _150
120+x 120

150 km/h
120 km/h

X =696 km

Para o primeiro avido, espaco percorrido: 696 km + 324 km =
1020 km
velocidade: 150 km/h

1020 km

————— =6,8 horas =6h eih =6h e 48minutos
150 km/h 10

tempo =

Portanto: 10h + 6h e 48 min = 16h e 48 min

RESPOSTA: op¢édo ¢

Um terreno que possui 2,5 ha de area é totalmente aproveitado
para o plantio de arroz. Cada m? produz 5 litros de arroz que
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sera vendido por 75 reais o saco de 50 kg

Sabe-se que o agricultor teve um total de despesas de
60000 reais, que houve uma perda de 10% na colheita e que
vendeu todo o arroz colhido.

Se cada litro de arroz corresponde a 800 g de arroz, é correto
afirmar que 20% do lucro, em milhares de reais, € um numero
compreendido entre

a) 1e10 c) 16e22
b) 10e 16 d) 22e30
RESOLUGAO

1 ha = 10000 m?
2,5 ha = 25000 m>

- 1 m2—5fdearroz

25000 m? — x
x = 125000 litros

— 1 litro—0,8 kg
125000 litros — x
x = 100000 kg

— 1 saco—50 kg

x— 100000 kg
x = 2000 sacos

— 1 saco— 75 reais
2000 sacos — x

x = 150000 reais.

LUCRO = 150000 — 10% — DESPESA
= 150000 - 15000 — 60000
=75000

20% DO LUCRO = 15000
Em milhares de reais, 15

Entre 10 e 16

RESPOSTA: opgéo b

Carlos, ao levantar o total de suas dividas, percebeu que dispoe
de uma poupanga com saldo de y reais que lhe permitira pagar
40% do que deve. Se ele acrescentar a esse saldo de poupanga
X reais, apurado com a venda a vista de seu carro, ele pagara
tudo e ainda Ihe sobrara 10000 reais.

O irméo de Carlos, querendo ajudar, emprestou-lhe 3200 reais
para serem devolvidos sem juros assim que Carlos consiga
vender o carro.

Usando todo o saldo de sua poupanga e mais o empréstimo do

L . . 7 -
irm&o, Carlos reduzira sua divida para 15 de seu valor original,

enquanto aguarda a venda do carro.
Com base nesses dados é correto afirmar que

a) o valor x apurado com a venda de seu carro a vista € maior
que 30000 reais.

b) o total de suas dividas no levantamento original ndo chega a
ser 20000 reais.

c) se vender seu carro por x reais, ele pagara seu irmao,
quitara o restante do que deve e ainda ficara com uma
quantia maior que y reais.

d) sem recorrer a poupanga e sem a ajuda do irméo,
considerando somente os x reais da venda do carro, ele ndo
quitaria suas dividas.

RESOLUCAO

Seja d a divida de Carlos
0,4d + x reais = d + 10000 reais
(x—10000) reais = 0,6 d

0,4d + 3200 reais = %

09 -

10 -

3200 reais = id
15

d = 24000 reais

lpoupanca = 9600 reais)|

lcarro = 24400 reais|

0,6d = 14400

a) Falso.
b) Falso.
c) Verdadeiro. Venda do carro: 24400

% de sua divida = 11200

24400 — (11200 + 3200) = 10000
10000 > 9600
d) Falso. 24400 > 24000

RESPOSTA: op¢éao ¢

Trés operarios A, B e C trabalhando juntos 8 horas por dia
construiram um muro em 6 dias. Se B tivesse trabalhado

sozinho, 8 horas por dia, gastaria % a mais da quantidade de

dias utilizada pelos trés juntos. Se A tivesse trabalhado sozinho,
4 horas por dia, gastaria o quadruplo do niumero de dias de B
Considerando A, B e C, cada um trabalhando 8 horas por dia,
sendo mantidas as demais condigbes de trabalho, é correto
afirmar que para construir tal muro

a) um deles, isoladamente, gastaria exatamente 1 més.
b) A e B juntos gastariam mais de 7 dias.
c) C gastaria sozinho menos de 1 més e meio de trabalho.
d) B e C trabalhando juntos gastariam menos de 10 dias.
RESOLUCAO
OPERARIOS | h/DIA | TEMPO | MURO
A+B+C 8 6 dias inteiro
B 8 10 dias inteiro
A 4 40 dias inteiro
8 20 dias inteiro
C 8 6 dias inteiro
OPERARIOS FRACAO DO MURO TEMPO
A+B+C % 1dia
B Mo 1 dia
A Yo 1dia
1 _(1 1 V=1 i
c Yo~ Mo+ Y20)= Yoo 1 dia
1 1/ _3 i
A+B Yoo+ Yo=Y%0 1 dia
1 v _ i
B+C Yo+ Yeo="%0 1 dia

a

b

Falso: nenhum deles gastaria 1 més
Falso: A + B gastariam 2—; dias < 7 dias
c

d

)
)
) Falso: C gastaria 60 dias
)

Verdadeiro: B + C gastariam 6—70 dias < 10 dias

RESPOSTA: opgao d

Num certo ano, todos os alunos do CPCAR foram divididos por
faixa etaria, nos grupos A, B e C, conforme tabela abaixo.
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GRUPO FAIXA ETARIA QUA":;)')DADE RESOLUCAO
A de 13 a 15 anos 45 Os blocos ocupados pelas letras N, A e E tém 35 “bloquinhos” de
(35 x 35 x 20) cm cada um.
B de 16 a 18 anos 20
c mais de 18 anos y Parte ocupada por concreto na letra N:
| 3
—
De todos os alunos, 30% optaram por participar de uma N ~
Olimpiada de Matematica. Desses participantes, 20% foram do
grupo A e 35% do grupo B
Com base nesses dados, pode-s_e afirmaf que a porcentgge[n de MENOS 5
alunos do grupo C que ndo participou da Olimpiada, 7
considerando-se todos os alunos do CPCAR com mais de 18
anos, € um nimero entre v
a) 5e20 c) 35e50
DUAS
b) 20 e 35 d) 50e65 v - y (VEZES
IS 5 7
RESOLUCAO
5-3

y =100% — (45% + 20%)
y =35%

Percentual de participantes do grupo:

.20 30

Al— —=6%
100 100
B:>2.30 _ 4059
100 100
A:£-£:13,5%
100 100
Percentual

Porcentagem de alunos do grupo C que nao participou,
considerando-se os alunos com mais de 18 anos:

0,
1-135% _ 4 61428 - 61428%
35%

RESPOSTA: opgao d

Todos os anos, as escolas de formagao militar de ensino médio
das trés Forgas Armadas Brasileiras se reunem para colocar
seus alunos em competicbes esportivas. Sdo os chamados
Jogos da NAE — Naval, Aeronautica e Exército.

Em 2008, esses jogos ocorrerdo na EPCAR e, para a recepcao
dos atletas, sera elaborado um letreiro em concreto com as
letras N, A e E para ser colocado proximo ao Patio da Bandeira.
Com a intengdo de saber quanto de cimento sera gasto para a
confecgdo das letras, desenhou-se um croqui com a indicagao
das medidas reais como na reprodugao abaixo.

\ N \ N x \ N N \ \ \ \ \ N

S N \ \ v N \

i H \ \ \ \ N N N \ \

O rendimento do cimento que sera usado é de 0,5 kg para cada

9,31/ de concreto.
A quantidade de cimento a ser usada para a confecgédo do
letreiro €, em kg, igual a

a) 75
b) 150

c) 225
d) 300

35-2 = =20 bloquinhos

— Volume de concreto com a letra N:
V=20-35-35-2=V =490 dm?®

— Parte ocupada por concreto na letra A: 20 bloquinhos

— Volume de concreto com a letra A: V = 490 dm"

— Parte ocupada por concreto na letra E: 17 bloquinhos

— Volume de concreto com a letra E:

V=17-3,5-3,5:2=V =416,5 dm®
— Volume total de concreto:

490 + 490 + 416,5 = 1396,5 dm® = 1396,5 ¢
— Rendimento do cimento:

05kg —
X e

RESPOSTA: op¢éao a

9,317
1396,5 ¢

12 - Em certo dia, numa fabrica de chocolates, serdo produzidos dois

tipos de barras de chocolate: branco e escuro, totalizando
500 barras. Sabe-se que as barras de chocolate s&o diferentes
apenas na espessura, sendo 0,6 cm a espessura de cada barra
de chocolate branco e 16 mm a espessura de cada barra de
chocolate escuro.

Depois de prontas, as barras foram empilhadas. Sabendo-se
que a pilha de chocolates formada possui 4,35 m de altura,
pode-se afirmar que a diferenga entre a quantidade de barras de
chocolate branco e a quantidade de barras de chocolate escuro
€ um numero cuja soma dos algarismos é igual a

a) 7 c) 9
b) 5 d) 14
RESOLUCAO

Sejam x a quantidade de barras de chocolate branco e y a
quantidade de barras de chocolate escuro.

—=x=365e y=135
0,6x +1,6y =435

x-y=365-135=230
.2+3+0=5

{x+y=500

RESPOSTA: opgdo b

13 - Considere os valores reais de a e b, a # b, na expresséo

(a+b)(2a)-1+a(b-a)1
(@2 +b2)(ab2 —ba2)-1
Apés simplificar a expressdo p e torna-la irredutivel, pode-se
dizer que /p~1 esta definida para todo
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a) acRebelR”

b) acR ebeR;

c) aeR* ebelR”

d) a€R* ebeR}

RESOLUGAO
a+b a
_ (a+b)(2a)-1+a(b-a)! __2a i b-a_
(a2 +b2)(@b2 -ba2)1 ~ a2+b2
ab(b-a)

(b+a)(b-a)+2a2
24(p-a) _p2-e?¥72 b
a2 +b?2 2

/a/bjb//af
Se p=%:JF=\E, beR, e acR*

RESPOSTA: opgao d

Uma fabrica de avides levantou dados sobre sua produgéo e
verificou que foram vendidos, no ano de 2007, 140 avibes.

A fabrica produziu trés modelos de avidbes: A, B e C
Sabe-se que 0 numero de avides vendidos do modelo A é o
séxtuplo de 0,3 do quadruplo da metade do numero de avides
vendidos do modelo C e os modelos B e C juntos, correspondem
a 40% dos avides vendidos.

Com base nessas informagdes, € INCORRETO afirmar que

a) a quantidade de avides vendidos do modelo A é 25% da
quantidade de avides vendidos do modelo C

b) a quantidade de aviées dos modelos A e B vendidos é um
numero cuja soma dos algarismos € um numero primo.

c) o modelo C foi 0 menos vendido.

d) a quantidade de avides vendidos do modelo B ¢é igual a

quantidade de avides vendidos do modelo C mais % do

total de avides vendidos dos modelos A, B e C juntos.
RESOLUCAO

Sejam: x — n® de avides vendidos do modelo A
y — n? de avibes vendidos do modelo B
z — n® de avides vendidos do modelo C

X+y+z=140

x:6-§-4-1-z:x:4z
9 2

y+z:%-1403y+z:56

Logo,x=84,y=35ez =21

a) Falso, pois 21-E¢84
100

b) Verdadeiro, poisx+y=84+35=119e1+1+9=11(que
€ um numero primo)
c) Verdadeiro, z<y<x

d) Verdadeiro, y = z+% -140=y =35

RESPOSTA: opgao a

a 2 . ~ a
Uma professora de 8% série colocou numa avaliagdo trés

equagbes do 2° grau na incégnita x para serem resolvidas. Ela
observou que essas equagdes tinham as seguintes
caracteristicas:
e a primeira e a terceira equagdes possuem os coeficientes
do termo de maior grau unitario e os coeficientes de x
iguais;

16 -

* aterceira equagao tinha conjunto solugao {6, 2}

e na primeira e na segunda equagbes o termo
independente de x era 0 mesmo e os coeficientes do
termo de maior grau eram opostos;

e a segunda equacao tinha conjunto solugao {1 , 3}
Com base nesses dados, € correto afirmar que a

a) diferenga entre as raizes da primeira equagdo € um numero
que pertence ao conjunto [R — Q]

b) soma dos coeficientes da primeira equacdo NAO & par.

c) razao entre o termo independente de x da segunda equagdo
e o termo independente de x da terceira equagdo € um
numero inteiro.

d) soma dos coeficientes da segunda equacéo é diferente de zero.

RESOLUCAO

12 equagdo: ax’ + bx +c =0
22 equagdo: dx° + ex+f=0
32 equacdo: gx° + hx +i=0

Dados:
° a:g:‘|
e b=h

e Por soma e produto das raizes

e 4ohoae 125012
9 g

e c=f
o d=-1
e Por soma e produto das raizes

& 4e-d4el_35f-3
d d

. A12equacdo 6 x> +4x-3=0
A 22 equacdo & —x° + 4x—3 =0
A 3% equacdo é x° + 4x—12=0

a) Verdadeiro, x*+4x-3=0 S:{ﬁ—z,—ﬁ—z}

J7-2-(7-2)=247 €[R-Q]
~7-2-(7-2)=-247 € [R-Q]
b) Falso,a+b+c=1+4—3=2(queé par)

.3 1z

c) Falso, —=——=
i -12 4
d) Falso,d+e+f=—-1+4+(-3)=0

RESPOSTA: op¢édo a

Um comerciante, dono de uma loja de presentes, comprou certa
quantidade de miniaturas de avides por 480 reais. Ao receber o
pacote com essa mercadoria, ele separou 4 que apresentaram
defeito para serem doadas e ficou com 6 para fazer parte de sua
propria colegcdo. As miniaturas restantes foram todas vendidas a
um mesmo prego unitario que correspondia a um lucro de 4 reais
sobre o prego de compra de cada unidade.

O comerciante, ao apurar o resultado dessa comercializagao,
desprezando outras despesas, concluiu que nao teve nem lucro
nem prejuizo.

Com base nessas informagdes, € correto afirmar que na
transagédo comercial

a) foram compradas menos de 30 miniaturas.

b) se as miniaturas restantes tivessem sido vendidas a 20 reais
cada, o comerciante teria um lucro de 25% sobre o valor total
que pagou por essa compra.

c) se o prego de custo de cada miniatura tivesse correspondido

a m% do total gasto nessa compra, entdo Jm=5

d) se o comerciante tivesse vendido apenas a metade das
miniaturas adquiridas, seu prejuizo seria de 30% em relagéo
ao valor pago.

RESOLUCAO

X — quantidade de miniaturas
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480 — precgo por unidade
X

480

(x—10)(—+4j=480

X

480x — 4800 + 4x° — 40x = 480x
x* =10x = 1200 = 0
x =40 ou x =-30 (ndo convém)

a) Falsa.

Foram compradas 40 miniaturas.
b) Verdadeira.

30 miniaturas x 20,00 = 600,00

600,00 — 480,00 = 120 = 25% de 480,00
c) Falsa.

preco por unidade = 12,00

12=_" _48¢ =m=25

100
Jm=.25%5
d) Falsa.

3g
16O¢1ﬂﬁx4&d

160 =144

RESPOSTA: op¢édo b

A partir de dados extraidos do livro 1808, a respeito da
populagdo encontrada em terras brasileiras, detalhados pelo
estudioso Luccock, quando da chegada da Familia Real
Portuguesa ao Rio de Janeiro, obtém-se a tabela a seguir:

Classe

1600 estrangeiros

1000 pessoas relacionadas com a corte de
D. Jodo

1000 funcionarios publicos

1000 que residiam na cidade tiravam seu
sustento das terras vizinhas ou dos navios
700 padres

500 advogados

200 profissionais que praticavam a medicina
40 negociantes regulares

2000 retalhistas

4000 caixeiros, aprendizes e criados de lojas
1250 mecéanicos

100 taberneiros, “vulgarmente chamados de
vendeiros”

300 pescadores

1000 soldados de linha

1000 marinheiros do porto

1000 negros forros (libertos)

12000 escravos

4000 mulheres chefe de familia

WO W®®>>> O >0

OO0 00|0

A populagéo se completava com cerca de 29000 criangas, quase
a metade do total.
(GOMES, Laurentino. 1808. SP/RJ: Planeta, 2007. Adaptado)

Excluindo-se as criangas, cada grafico abaixo representa a
populagédo de uma das classes A, B, Cou D

G
T

Relacione a populagéo de cada classe A, B, C ou D aos graficos
e, a seguir, marque a alternativa que apresenta essa relagao.

a) A—(IV), B—(lll), C-(I), D = (I)
b) A— (1), B—(ll), C- (Ill), D — (IV)
c) A—(l), B=(IV), C-(lll), D = (Il)
d) A—(lll), B—(IV), C- (1), D = (Il)

RESOLUCAO

Classe A: 1000 pessoas relacionadas com a corte de D. Jodo
1000 funcionarios publicos
700 padres
500 advogados
200 profissionais que praticam medicina

Classe B: 40 negociantes regulares
2000 retalhistas
4000 caixeiros, aprendizes e criados de lojas
100 taberneiros

Classe C: 1600 estrangeiros
1000 que residiam na cidade
1000 soldados de linha
1000 marinheiros do porto

Classe D: 1250 mecanicos
300 pescadores
1000 negros forros
12000 escravos
4000 mulheres chefe de familia

A—(l), B=(Il), C- (lll), D = (IV)

RESPOSTA: opgdo b

Utilize as informagdes abaixo para resolver as questées 18 e 19

Os dados do grafico abaixo indicam o numero de candidatos
inscritos para as provas do Exame de Admissdo ao 12 e 3° anos
do CPCAR, no periodo de 2004 até o ano de 2008, e também a
projecao efetuada pela Seg¢éo de Concursos da EPCAR para 2009

A candidatos
Nrmmmmmmenenas A
L d--eoo-A
|G Er S— .E .......................... ‘C
B rozrnnnzianiiooiioio Ll 48
P2 R S SOV S R
S S
P B S S S SRR,
of 77 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Legenda - e numero de candidatos inscritos no Exame
de Admisséao ao 1° ano CPCAR
. numero de candidatos inscritos no Exame

de Admissao ao 3° ano CPCAR

a=2429, b=2597, ¢=3351, d=3745, e =7607,
f=19896, g =10853, h=11245, m = 15041, n = 19609
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Se forem comparados o nimero de candidatos inscritos para o
Exame de Admissdo ao 1° ano do CPCAR com o numero de
candidatos inscritos para o Exame de Admissdo ao 3° ano
CPCAR, é correto afirmar que

a) no ano de 2004, a diferenga entre tais valores € menor que g

b) d é aproximadamente 30% de m

c) arazao entre f e a é maior que 4

d) h supera b num numero cujo produto do algarismo das
dezenas pelo algarismo das unidades € menor que 30

RESOLUGAO

a) Falso.
g = 10853
n—e= 19609 — 7607 = 12002
n-e>g
b) Falso.
30% de m =4512,3
d =3745
c) Verdadeiro.
1989 _,
a 2429
d) Falso.
h—b= 11245 - 2597 = 8648

algarismos das unidades

algarismos das dezenas
4.8=32>30

RESPOSTA: opgao ¢

Considerando-se que os pontos A, B e C estdo alinhados e que
houve um aumento do numero de candidatos inscritos para o
Exame de Admissdo ao 12 ano CPCAR 2009, é correto afirmar
que k é tal que a soma de todos os seus algarismos € um
numero divisor de

a) 91
b) 55

c) 27
d) 16

RESOLUGAO

:%:E:k=11810

AO CO
AO' BO'

1+1+8+1+0=11que édivisor de 55

RESPOSTA: opgdo b

Leia o trecho a seguir e responda as questdes 20 e 21

“Os Embaixadores do Brasil no Céu”

14 de maio de 1952. A “Esquadriha da Fumaga”
realiza sua primeira exibigao oficial.

Desde entdo, milhares de pessoas tém tido a
oportunidade de travar um emocionante e inesquecivel
contato com a pericia dos pilotos e com a competente
equipe de mecanicos que 0s assessora, € despertam, por
isso, o reconhecimento, a admiragédo e o respeito pela
Forga Aérea Brasileira.

20- Uma das manobras,

www.fab.mil.br/eda

Em comemoragéo aos 59 anos da EPCAR, ocorrido em maio de
2008, a “Esquadrilha da Fumaga”, executou uma demonstragao
de acrobacias aéreas.

executada por um Udnico avido, foi
planejada, matematicamente, conforme o esquema abaixo.

R
>
(o -
N LR

\’ EIXO DE SIMETRIA

e M = inicio da manobra

¢ Q = término da manobra

e M, N, P e Q= pontos que pertencem a uma mesma
reta paralela ao solo

. NTA e I?B representam % de circunferéncias, cujo raio

mede 100 m e sdo tangentes a reta que contém os pontos
M,N,PeQ
o A trajetdria de A até B representa um arco de parabola

e O solo e o eixo de simetria coincidem, com os eixos Ox
e (Tj respectivamente, do sistema cartesiano ortogonal
e MN=NP=PQ=300m

Sabendo-se que o avido “cruza” o eixo de simetria a uma
distancia de 200 m da reta que contém os pontos M, N, P e Q,
marque a alternativa que NAO indica, em metros, uma posig&o
em relagdo ao eixo de simetria e a respectiva altura atingida pelo
avido ao percorrer a trajetoria indicada pelo arco de parabola do
ponto A ao ponto B

a) 10 e 296 c) 40 e 236
b) 25e 270 d) 50 e 200
RESOLUCAO
Conforme dados, tem-se:
YA
(0, 300)

(-50, 200) (50, 200)

450 X

2
y=ax +bx+c

Como o eixo de simetria da parabola coincide com o eixo Oy,
2
temosqueb=0=y=ax" +c

Substituindo os pontos (0, 300) e (50, 200) na fungdo do 2° grau,
temos:
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(0, 300) = 300 = a-0%2 + C = C= 300

2
=—— y2+200
(50, 200) = 200 = a-502 +3oo:>a:—2—15 =257

Substituindo cada uma das alternativas, a Unica que néo indica,
em metros, uma posi¢cdo em relagcdo ao eixo de simetria e a
respectiva altura atingida pelo avido ao percorrer a trajetoria
indicada pelo arco de parabola do ponto A ao ponto B é a
opcéo b, pois se x = 25 entdo y = 275.

RESPOSTA: op¢édo b

céus de Barbacena, o nome da aerona ANTE” com a
tradicional fumaca.
O planejamento matematico K

seguir.
oY |
X

Outra manobra, agora executada por dois avic")is, escreveu nos

X foi descrito como a

e 0 12 avido voa de A até J, percorrendo 20 km

e 02%avido voa de L até M, percorrendo 24 km

e as ftrajetérias marcadas pelas fumacas se ddo em
linhas retas sendo um dos angulo igual a 120°

e LO=OMe AO=0J

Ao término da manobra, se d é a menor distancia possivel entre
os avides, em km, entdo d esta mais préximo de

a) 10 c) 12
b) 13 d) 11
RESOLUCAO
L, oJ
120°
Vi
o ) 60°
o}
A °M
AO=0J=10km
LO=0M=12km
JM=d

d?=10%+122-2.10- 12 - cos 60°
d=+/124 esta mais proéximo de 11

RESPOSTA: opgao d

22 -

23 -

Um fardo de alimentos sera entregue para alguns habitantes de
uma regido de dificil acesso na Floresta Amazodnica por um
helicéptero, conforme a figura abaixo.

A B

No momento em que o fardo atinge o ponto P no solo, o cabo
que sai do helicéptero e sustenta o fardo estd esticado e
perpendicular ao plano que contém os pontos A, P e B

Sabe-se que o helicoptero estda a uma altura h do solo e é
avistado do ponto A sob um angulo de 30° e do ponto B sob um
angulo de 45°

Sabe-se, também, que a medida de APB=90° e que a

distancia entre A e B é 100 metros.
O numero que expressa a medida de h, em metros,

a) é primo e impar.

b) é multiplo de 3 maior que 30

c) é numero par menor que 30

d) tem 6 divisores que sdo numeros naturais.

RESOLUCAO

tg30°:5:\/§y:3h:> y=—F1

tgase=" = 1= o @)
X X
(100 =x*+y* ()
2
O, @ 10.000=h2+%:h2:25003m

D(50) ={1, 2, 5, 10, 25, 50} = 6 divisores naturais

RESPOSTA: op¢édo d

Numa gincana de Matematica de um determinado colégio uma
das equipes participantes pintou, em suas camisas, o simbolo da
equipe: um quadrado ABCD de 10 cm de lado com os pontos

E e F sobre os lados AD e CD , respectivamente, formando um
tridangulo BEF eqiilatero.

Considerando-se \/551,73, a area do triangulo BEF, em cm
um numero compreendido entre

2,
, é

a) 39e47
b) 47 e 55

c) 23e 31
d) 31e39

RESOLUCAO

A 10 B
(10-y) a 00

E 60°

10

60°
1 ]
D™y Fao-y°©
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a? =2y?
a?=(10-y)? +10?

y% + 20y —200 =0
y=10/3-10 e a?=800-4003

ou
y=-10-10v/3 (ndo convém)

Area do triangulo equilatero BEF:

_a%3
1°modo: 4 4
A, - 46

2° modo: Aa=Aa- 2Ay - An
AA :(10)2_210'(10_y)_yy

2 2
y2
AA:J,GG—J,eﬁHOy—?

AA:10(10\/5—10)—(10*@#‘10)2

A, =46
A area de BEF é um valor entre 39 e 47.

RESPOSTA: opcéao a

24 - Analise as alternativas abaixo e, a seguir, marque a correta.

a) Na circunferéncia abaixo, se O é o centro, PQ L m,
PQNMN=R e W~ﬁ=50m,entéo PQ mede /5cm

b) Na figura abaixo, T € um ponto de tangéncia e O é o centro
da circunferéncia. Se o raio vale 2,5 cm e PT =6 cm, entdo

PA ¢ iguala 9 cm

c) Considerando-se o tridngulo ABC abaixo, cujas medidas dos
lados, dadas em cm, s&o0 expressas por numeros
consecutivos divisiveis por 3 e as informagdes contidas na
figura, pode-se afirmar que a area do poligono MPQS é

equivalente a g da area do tridangulo ABC

() AC<AB<BC
(1)  semiperimetro do tridngulo ABC = 13,5 cm
A

C Q p B

d) Na figura abaixo, a area do poligono AMNCOP, é
60(\/§+\/§)Cm2

C 0 AM=MB =7cm
N D __ ___
BN=NC =8cm
B AC =10cm
N P AP =PD =9cm
A CO=0D =6cm
RESOLUCAO
a) Falsa.
MR-RN=PR-RQ
5=x-x
x2 =5 = 2x =5 = [PQ = 2.5
b) Falsa.
(PT)> =PA-PB
6% =X(x+5)
36 = x2 + 5x
x?=-9 ou

c) Verdadeira.
Os lados sao:

AC =3x

AB=3x+3

BC=3x+6
3x+3x+23+3x+6=13’5:

4
APQSM = 5 Ansc

d) Falsa.

Apuncor = 3Ayen +3Appo =34/10(10-7)(10 -8)(10 -5) +
3,/T0(10—6)(10-5)(10 - 9) = [30(3 +2)

RESPOSTA: op¢édo ¢
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No logotipo da Olimpiada de Matematica da EPCAR, sdo usadas
as cores branco, preto e cinza que colorem a figura abaixo
(considerando desprezivel o espago ocupado pelas letras O, M e E).
Nela s&o desenhados trés circulos de raio r tangentes
exteriormente dois a dois e tangentes internamente a um circulo
maior de raio R

Consideret =3 e \/§ =17

Se a area da regido branca é x vezes maior que a area da regiao
preta, entdo x € um numero compreendido entre

a) 31e36 c) 41e46
b) 36 e 41 d) 46 e50
RESOLUGCAO

Apranca = X Apreta

3nr2=x-{(zr)zﬁ—nrz}z%yzzx-[%\/——mjjz

4 2

6n
=3n=x ﬁ—ﬁjzx:
( 2 223-n

Fazendo n=3 e /3=17, vem: x:%:

RESPOSTA: opgao ¢




